
Trakia Journal of Sciences, Vol. 7, Suppl. 2, pp 93-95, 2009 
Copyright © 2009 Trakia University 

Available online at: 
http://www.uni-sz.bg

ISSN 1313-7050 (print) 
                                                       ISSN 1313-3551 (online) 
 
Original Contribution 

 

МАТЕМАТИЧЕСКИ МОДЕЛ ЗА ИЗСЛЕДВАНЕ  И ОСИГУРЯВАНЕ 
НА ЕФЕКТИВНОСТ НА МАШИНИТЕ 

 
Таня Пехливанова* 

 
Тракийски университет – Стара Загора, Технически колеж – Ямбол,   

 
ABSTRACT 
Mathematical model for optimization of exploitation period of agricultural technique is developed 
in the paper. Technical-economic criterion is used. 
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УВОД 

Ефективността е мярка за 
целесъобразността на използуване на една 
или друга машина. 

Необходимо е да се анализира коя от 
машините е по-прогресивна и, 
следователно каква е тенденцията в 
развитието на надеждността на техниката. 
Разглеждат се  две машини А и В. Те имат 
в интервала   еднакъв брой откази, а 
средният ресурс на машината B е 
съществено по-висок от ресурса на 
машината A. За окончателна оценка на 
въпроса за предимствата на машината A 
или В е необходимо да се въведе понятието 
“морален ресурс” 

1 2,t t

MT , т.е ресурсът, който 
съответства на такова календарно време, 
при което машината престава да 
удовлетворява изискванията на 
производителността и трябва да се смени с 
нова машина с по високи показатели. 
Очевидно, изработката t е оптимална, 
когато е равна на ресурса MT .  

∗Сега възниква въпросът: 
необходимо ли е да се осигури по-голям 
среден ресурс, отколкото е ресурса MT , 
когато вместо дадената машина A се 
произвежда и използува новата машина В? 
Отговорът на този въпрос е даден, 
използвайки икономически съображения.  
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коллеж- Ямбол, гр. Ямбол 8600, ул.”Граф 
Игнатиев”№38, e-mail: tania_ipg@abv.bg  
 

СЪЩИНСКА ЧАСТ 
Прието е, че разходите за закупуване на 
машината са C, а за експлоатацията й – 
C(t). Тогава доходът, който се реализира с 
използването на машината за времето на 
експлоатация е D(t).  Приходите  са  

 
( ) ( ) ( )П t D t C C t⎡= − +⎣ ⎤⎦ .           (1) 

  
Нека разходите за отстраняване на 

един отказ са . Тогава разходите за 
време t при вероятност за отказ  F(t) са 

1oC

 
( ) ( )1 .oC t C F t= . 

Доходът от използването на 
машината е пропорционален на средната 
изработка 
 

( ) ( ) ( )
0 0

t t

o oD t D R t dt D t F t dt= = −∫ ∫ , 

където Dо е доходът за единица изработка; 

( )
0

t
R t dt∫  - средният отработен 

ресурс. 
 

Като се замести доходът във 
формула за приходите (1) се получава  

 

( ) ( ) ( )1
0

t

o o oП t D t D F t dt C C F t= − − −∫ . 

 
Приет е най – простят закон на 

разпределение за  F(t):   
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( )F t kt= . 
 

Тогава приходите са 
 

( )
2

12o o o
ktП t D t D C C kt= − − − .        (2) 

 
Оптималният период на използване 

на елемента , при който се получава 
максимум на приходите се определя като 
се приравни първата производна на 
функцията 2 на нула: 

optt

 

 

1 0o o o
П D D kt C k
t

∂
= − − =

∂
. 

От тук 
1o o

opt
o

D C k
t

kD
−

= .                   (3) 

Ако се приеме, че максималното 

време за отказ на машината е ,  то   oT

1okT =  и коефициентът на отказа 1

o
k

T
= .  

 
Оптималното време за използване 

на машината е 
 

1
1 1

1

1

o o
o o o o

opt o
o oo

o

D C
T D T C C

t T
D DD

T

−
−

= = = o− . 

 
Замества се    във формула (1) и 

се получава: 
optt
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Последният израз може да се преобразува в следния вид: 

 

( )
2

1
max 1

2 2
o o o o o

o o

D T C D T
П t C

D T
η

⎛ ⎞
= − − =⎜ ⎟

⎝ ⎠
C− ,                                        (4) 

където 
2

11 1o
o o

C
D T

η
⎛ ⎞

= − ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

.  

 
Ако ‚ то максималната 

печалба е положителна и с нарастване на 
 нараства. Средният ресурс за дадения 

закон на разпределение е 

1o o oD T C>

oT

2
o

ср
T

T = .  

Следователно, в дадения случай 
увеличаването на средния ресурс води до 
максимална печалба. При дадено  
оптималното време за експлоатация на 
машината е равно на  

срT

    
12 o

opt ср
o

C
t T

D
= − . 

Ако се зададат други закони на 
разпределение могат да се получат други 
изрази за ( )maxП t  и , но тенденцията 
остава същата . 

optt

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Изведеният математически модел дава 
възможност да се извърши оптимизиране 
на периода на експлоатация на земеделска 
техника. Оптимизацията се прави по 
технико-икономически критерий. 
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